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1 Fremtidsblikk

Norges viktigste naeringer har sitt utspring i havet. Havnaeringene er blant Norges mest globale,
innovative og framtidsrettede naeringer, og har sysselsetting, verdiskaping og ringvirkninger som gjgr
dem til en viktig drivkraft i norsk gkonomi. Norges posisjon i internasjonal skipsfart som lengst
fremme pa miljgvennlig teknologi og Norges posisjon som verdens nest stgrste eksportgr av sjpmat
malt i eksportverdi, er eksempler pa dette. Havet er uunnvzerlig for a Igse de globale
samfunnsutfordringene, men samtidig er verdens hav sterkt belastet. En realisering av havets verdier
vil kreve baerekraftige tilnaerminger i trad med FNs baerekraftsmal, der saerlig baerekraftsmal 2
Utrydde sult og baerekraftsmal 14 Liv under vann er sentrale. FN har iverksatt havforskningstiaret for
baerekraftig utvikling (2021-2030). Malet er a utvikle kunnskap og s@rge for at kunnskapen bidrar til
politikkutforming, og baerekraftig forvaltning og bruk av havet. Klimaendringene pavirker havets
pkosystemer og kunnskap om de marine gkosystemene er viktigere enn noen gang?, og setter krav til
forvaltningens evne til Ippende a tilpasse seg nye forhold. Norge har veletablerte dyktige fagmiljger
innenfor havforskning og har det hgyeste antall havforskere i verden, vektet mot befolkning?.
Klimaendringene pavirker ogsa matsystemet og matsikkerheten, som blant annet beskrevet i FNs
klimapanels rapport Climate change and land?. Med forventning om en global befolkning pa nesten
10 milliarder i 2050, fremhever FN behovet for gkt sjigmatproduksjon. Ifglge rapporten The Future of
Food from the Sea (2019) fra Havpanelets ekspertgruppe, vil havet kunne forsyne oss med seks
ganger mer mat enn i dag, forutsatt kunnskapsbasert og baerekraftig forvaltning. Det krever
oppdatert grunnleggende kunnskap om havets gkosystem. Norge og norske forskningsmiljger er i en
unik stilling til 3 bidra til en betydelig gkning av var forstaelse av havet.

| 2030 leverer norske forskningsmiljger kunnskap som aktivt anvendes av forvaltningen og
neeringslivet slik at havet og dets ressurser forvaltes og utnyttes pa en beerekraftig mate. 1 2030 har
norske havnaeringer og forskningsmiljger ogsa utviklet Igsninger som bidrar til at nasjonale og
internasjonale ambisjoner om reduksjoner i klimagassutslipp kan oppnas. Dette har fgrt til at de
norske havnaeringer er kunnskapsbasert forvaltet, Isnnsomme og har god samfunnsforankring.

| 2030 har norske havnzeringer etablert verdikjeder som er basert pa beerekraftige og
sirkulaergkonomiske prinsipper, utviklet i neert samarbeid med kunder, leverandgrer og
forskningsinstitusjoner. Dette har bidratt til at norske havnaeringer har gkt egen konkurransekraft og
markedsadgang nasjonalt og globalt ved a levere baerekraftige produkter, Igsninger og tjenester som
understgtter det grgnne skiftet. Den norske maritime naeringen er fortsatt internasjonalt ledende, og
den maritime kompetansen og de maritime tjenestene utgjgr et betydelig bidrag til norsk
verdiskaping. Fiskeri og havbruksnaeringen produserer sunn og trygg sjgmat til et globalt marked, der
god fiskehelse og fiskevelferd er ivaretatt.

| 2030 opplever forskningsmiljgene og havnaringene et samhandlende virkemiddelapparat som
bade speiler og komplementerer de internasjonale virkemidlene. Norsk naeringsliv og norske
forskningsinstitusjoner lykkes fortsatt i konkurransen om EU-midler.

Denne portefgljeplanen beskriver Forskningsradets bidrag for a kunne na dette fremtidsbildet.
Planen beskriver tiltak, som skal iverksettes gjennom portefgljestyrets egne investeringer og tiltak
som forventes iverksatt gjennom investeringer gjort av andre styrer.

LIPCC Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate (2019) Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing
Climate — (ipcc.ch

2 Global Ocean Science Report 2020 (2020)

3 Climate change and land. IPCC special report, 2019.
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https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.ipcc.ch%2Fsrocc%2F&data=04%7C01%7Chlb%40forskningsradet.no%7Cc2f73db320174cc1674608d9b0245ad6%7Ca9b1388299a64b289368b64c69bf0256%7C1%7C0%7C637734492460943517%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000&sdata=Yc5lM7ddQjJhbvbyvg%2FDn0dxbgTyuB4qIK9xqh0RER0%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.ipcc.ch%2Fsrocc%2F&data=04%7C01%7Chlb%40forskningsradet.no%7Cc2f73db320174cc1674608d9b0245ad6%7Ca9b1388299a64b289368b64c69bf0256%7C1%7C0%7C637734492460943517%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000&sdata=Yc5lM7ddQjJhbvbyvg%2FDn0dxbgTyuB4qIK9xqh0RER0%3D&reserved=0

2 Portefgljens omfang

Denne portefgljeplanen omfatter Forskningsradets totale innsats innenfor portefgljestyret for Hav
sitt ansvarsomrade. Dette kalles portefgljen for Hav (Hav-portefgljen) og omfatter alle
forskningsrads- og EU-prosjekter slik de er beskrevet innenfor de fire portefgljedimensjonene:

Fag/teknologi
Havportefgljen spenner over et bredt spekter av fagomrader. Hovedvekten er pa teknologi,

matematikk og naturvitenskap, landbruks- og fiskerifag, men stgtter ogsa opp om
samfunnsvitenskap. Portefgljen er spredt pa ulike teknologiomrader med bioteknologi, maritim
teknologi, IKT og digitalisering og miljgteknologi som de viktigste. Portefgljen har ogsa betydelig grad
av tverrfaglighet.

Tema
Havportefgljen omfatter marin forskning, havbruksforskning og maritim forskning, samt havteknologi
pa tvers av alle havnaeringer.

Anvendelsesomrdder

Portefgljen hav henvender seg til norske forskningsinstitutter, universiteter, hggskoler og andre
forskningsmiljger, og mot forvaltning, nzeringsliv og samfunnet for gvrig, men i ulik grad.

For portefgljen hav, sa vel som andre portefgljer i Forskningsradet, sa er kunnskap om marine
gkosystemer og hvordan de pavirkes av ulik menneskelig aktivitet svaert avgjgrende for forvaltningen
og naeringslivet. Resultater fra den grunnleggende forskningen knyttet til ressursgrunnlaget er
relevant for utvikling av baerekraftig fiskeri og sjpmatindustrien. Resultatene gir videre et viktig
kunnskapsgrunnlag for myndighetenes gkosystembaserte forvaltning.

Resultater fra den naeringsrettede forskningen anvendes for utvikling av baerekraftige havnaringer
og er videre viktig for forvaltningen som regulerer bransjene.

FoUol-verdikjede

Forskningen i portefgljen hav inkluderer hele verdikjeden grunnforskning, anvendt forskning og
innovasjon. FoUol-innsatsen omfatter nysgjerrighetsdrevet, problemorientert og naeringsrettet
forskning. De ulike omradene opererer innenfor ulike deler av FoUol-verdikjeden. Mens den marine
innsatsen i hovedsak er rettet mot grunnleggende forskning og anvendt forskning, er havteknologi og
den maritime innsatsen primeaert rettet mot FoU som gir innovasjon i bedriftene, og naeringsrettet
anvendt forskning og kompetansebygging i forskningsmiljgene. Hovedinnsatsen i
havbruksforskningen ligger mellom marin og maritim innsats i FoUol-verdikjeden.

Samlet vurdering av portefgljens avgrensing

Portefgljen hav inkluderer forskning pa gkosystemene i hav- og kystomrader og pavirkninger fra
menneskelig aktivitet, samt hele verdikjeden fra hgsting av marine ressurser via foredling til marked.
Videre sa retter portefgljen seg mot hele den maritime verdikjeden, sa vel som verdikjeden i
havbruk, fra avl og forrastoff til konsument, inkludert foredling og marked. Portefgljen er videre et
viktig virkemiddel for a realisere Forskningsradets satsing pa biogkonomi og havteknologi pa tvers av
ulike sektorer

Portefgljen hav omfatter derfor grunnleggende forskning og kunnskapsoppbygging sa vel som
naeringsrettet forskning, som ogsa har betydelig relevans for forvaltningen.
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Portefgljen hav har stor bredde bade innenfor fag og teknologier, og kjennetegnes ved at FoUol-
innsatsen er relevant for et bredt spekter av havnaeringene og forvaltningen av disse. Hav-portefgljen
har derfor klare grenseflater mot flere av Forskningsradets portefgljer; hvor szerlig portefgljene for
Petroleum, Energi, transport og lavutslipp, Klima og polarforskning kan nevnes. | tillegg er det klare
grenseflater mot portefgljen for Landbasert mat, miljg og bioressurser.

Portefgljen var i 2020 pa totalt 1,4 mrd. kroner, hvor av 0,29 mrd. kroner kom fra direkte finansiering
fra EU. Portefgljestyret for hav forvalter ca. 37% av totalbelgpet pa 1,4 mrd. kr jfr. kapitel 5.

3 Investeringsmal

Tiltakene i denne portefgljeplanen skal bidra til 3 realisere malene i Strategi for Norges forskningsrad
2020-2024% spesielt malene Bzerekraftig utvikling, Grensprengende forskning og innovasjon,
Fornyelse i naeringsliv og offentlig sektor og et Velfungerende forsknings- og innovasjonssystem.
Tiltakene skal ogsa bidra til de strategiske omradene Hav, Grgnt skifte og Teknologi og Digitalisering.

Forskningsradet skal ogsa falge opp de nasjonale forsknings- og innovasjonsstrategiene Langtidsplan
for forskning og hgyere utdanning der Hav er angitt som et strategisk omrade®, Regjeringens
Kyststrategi (2021) ¢, Stortingsmelding Klimaplan 2021-2030 (Meld.St.13 — 2020-2021)’, Regjeringens
Havbruksstrategi (2021) %, Stortingsmelding — Grgnnere og smartere — morgendagens maritime
neering® og Maritim21%. Innenfor hav er det ogsd naturlig at Forskningsradet hensyntar forslag til
nasjonal satsing i havforskningstidret!?, og relevante forvaltningsplaner®?.

Investeringsmalene er forankret i Forskningsradets strategi og bestar av samfunnsmal og brukermal.
De tiltak som settes i gang av Forskningsradet skal resultere i noen forventede virkninger og
samfunnseffekter i henhold til en investeringslogikk (se figur 1).

§ U

| @vrige tiltak | ' '

— Samfunns-
-

Figur 1. Skjematisk illustrasjon av investeringslogikken som ligger til grunn for portefaljeplanen.

4 Forskningsradets strategi 2020-2024

5 Meld. St.4 (2018-2019) Langtidsplan for forskning og hgyere utdanning (2019-2030). Revideres i 2021

6 Regjeringens Kyststrategi — Nye jobber langs kysten vil gi vekst og utvikling i Distrikts-Norge (2021)

7 Stortingsmelding Klimaplan 2021-2030 (Meld.St.13 — 2020-2021)

8 Regjeringens Havbruksstrategi - Et hav av muligheter (2021)

9 Stortingsmelding — Grgnnere og smartere — morgendagens maritime neering (Meld. St. 10 — 2020-2021)

10 Maritim21 — En helhetlig maritim strategi for forskning, utvikling og innovasjon (2016). Revideres i 2021.

11 Havforskningstiaret — Forslag til nasjonal satsing (2020).

12 Meld. St. 20 (2019-2020) Helhetlige forvaltningsplaner for de norske havomrddene — Barentshavet og havomrddene utenfor Lofoten,
Norskehavet, og Nordsjsen og Skagerrak Meld. St. 20 (2019-2020) - regjeringen.no og Meld. St. 29 (2020-2021) Heilskapleg nasjonal plan
for bevaring av viktige omrdde for marin natur Meld. St. 29 (2020-2021) - regjeringen.no
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https://www.forskningsradet.no/nyheter/2020/forskningsradets-strategi-20202024/
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.regjeringen.no%2Fno%2Fdokumenter%2Fmeld.-st.-20-20192020%2Fid2699370%2F%3Fch%3D1&data=04%7C01%7Chlb%40forskningsradet.no%7Cc2f73db320174cc1674608d9b0245ad6%7Ca9b1388299a64b289368b64c69bf0256%7C1%7C0%7C637734492460943517%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000&sdata=DqTs186gAHGfd%2FZqprFkFcegcb%2FWKCrHFuBc31v19Wk%3D&reserved=0
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.regjeringen.no%2Fno%2Fdokumenter%2Fmeld.-st.-29-20202021%2Fid2843433%2F%3Fch%3D1&data=04%7C01%7Chlb%40forskningsradet.no%7Cc2f73db320174cc1674608d9b0245ad6%7Ca9b1388299a64b289368b64c69bf0256%7C1%7C0%7C637734492460953473%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000&sdata=MMJjul%2FP1L6ONeJVWwpd%2FsTR3dFRiWyckiYWHxDBHhQ%3D&reserved=0

Flere av investeringsmalene for portefgljen hav henviser til baerekraft og baerekraftig utvikling, som
er et grunnleggende fundament for portefgljeplanen. Baerekraftig utvikling handler om 3 ta vare pa
behovene til mennesker som lever i dag, uten a gdelegge framtidige generasjoners muligheter til 3
dekke sine. Ved bruk av betegnelsene baerekraft og baerekraftig utvikling i denne portefgljeplanen sa
omfatter det alle deler av baerekraftsbegrepet; miljg, sosiale og gkonomiske forhold.

3.1 Samfunnsmal

Samfunnsmalene beskriver hvilke samfunnseffekter forsknings-- og innovasjonsinnsatsen skal
innrettes mot.

Portefgljeplanen for Hav-portefgljen har fglgende samfunnsmal som dekker opp under
Forskningsradets strategi:

Rene og rike hav.
Baerekraftig og helhetlig forvaltning av norske hav og kystomrader.
Trygg og sunn sjgmat som en del av et baerekraftig matsystem.

A

Konkurransedyktige, sikre og bzaerekraftige norske hav- og sjpmatnaeringer, som bidrar til gkt
verdiskaping, sysselsetting og eksport.

v

Konkurransedyktige norske havnaringer som leverer grgnne energi-, klima- og miljglgsninger
til det globale markedet.

Overgang til nullutslippssamfunnet og god tilpasning til klimaendringene.
Teknologiutviklingen er rettet inn mot a lgse de globale samfunnsutfordringene.
Verdensledende norske forskningsmiljger innen marin og maritim forskning.

© o N

En befolkning som forstar verdien av havets gkologiske og biologiske mangfold.

10. Kunnskap og kompetanse om havet gir god rekruttering til forskning, naeringsliv og
forvaltning av havets ressurser og gkosystem.

3.2 Brukermal

En ngdvendig forutsetning for a realisere samfunnsmalene er et velfungerende forsknings- og
innovasjonssystem. Forskningsradet skal bringe aktgrene i forskningsinstitusjonene, nzeringslivet,
offentlig sektor og sivilsamfunnet sammen for a frambringe banebrytende og nyttig forskning og
innovasjoner som er en forutsetning for a kunne na samfunnsmalene.

Aktgrene i havportefgljen bestar av grunnleggende og anvendte forskningsmiljger, naeringsliv,
forvaltning og befolkningen som konsumerer sjgmat og som verdsetter et rent hav og ren luft.

Den marine delen av portefgljen retter seg mot forskningsmiljger som forsker pa marine
gkosystemer, og omfatter aktgrer innenfor verdikjeden knyttet til viltlevende marine arter fra
hgsting (som fiskeri og fangst), via foredling til marked. Portefgljen retter seg ogsa mot
samfunnsvitenskapelig forskning knyttet til gkosystemtjenester, hav- og kystarealforvaltning og
gkosystembasert forvaltning. Den marine satsingen henvender seg til norske forskningsmiljger,
naeringsliv, offentlig sektor og sivilt samfunn, og favner bredt, fra nysgjerrighetsdrevet
grunnforskning til anvendt forskning rettet mot forvaltning og naering.

Havbruks-delen av Hav-portefgljen retter seg mot aktgrer innenfor hele verdikjeden fra avl og
forrastoff til konsument, inkludert foredling og marked. Portefgljen er primaert nzeringsrettet, men
har ogsa betydelig relevans for forvaltningen, i tillegg til grunnleggende kunnskapsoppbygging
innenfor relevante forskningsomrader.
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Den maritime delen omfatter rederinaeringen, verftsindustrien, tjenesteleverandgrer og utstyrs-

leverandgrer til alle typer skip og fartgy for utnyttelse av havrommet, inkludert fartgy og maritim

teknologi knyttet til andre havnaeringer. Forbindelsen til myndigheter, og naeringsaktgrer som inngar

i logistikk- og verdikjeder knyttet til sjgtransport og marine operasjoner er ogsa del av den maritime

delen av Hav-portefgljen. Den inkluderer ogsa forskningsmiljger pa teknologiske og

samfunnsvitenskapelige tema av betydning for norsk maritim naering.

Veien til samfunnsmalene gar derfor via disse brukerne eller aktgrene i innovasjonssystemet. Denne

portefgljeplanen har fglgende brukermal:

Norske forskningsmiljger

1.

er globalt ledende i & levere kunnskap om:

a. marine gkosystemer

b. forekomst og effekter av forurensning og annen pavirkning pa marine gkosystemer
er globalt ledende innen felt som er viktige for maritim, fiskeri og havbruksnaringen som
blant annet omfatter:

a. digitalisering, livslgpsanalyser, lavutslippsteknologi, sikkerhet

b. god fiskehelse, effektiv produksjonsteknologi basert pa organismens biologi,

bzerekraftige for

c. barekraftig hgsting av marine ressurser
bidrar aktivt med gkt kunnskap til forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig, slik at havet
og dets ressurser forvaltes og utnyttes pa en baerekraftig mate
bidrar med kompetanse og hgyt kvalifiserte kandidater innenfor relevante omrader for
havportefgljen
samarbeider med og deler aktivt kompetanse og teknologi med naeringsliv

Norske havnaeringer

6.

10.
11.

12.

bruker forskning og innovasjon i samarbeid med kunder, leverandgrer og
forskningsinstitusjoner, til & styrke sin egen og verdikjedens totale konkurransekraft

har tilgang til forskningsinfrastruktur for testing og demonstrasjon av produkter og tjenester.
gker egen konkurransekraft og markedsadgang nasjonalt og globalt ved a levere produkter,
Igsninger og tjenester som understgtter det grgnne skiftet

har utviklet og tatt i bruk baerekraftige I@sninger og teknologier

har godt omdgmme og god samfunnsforankring

leverer sunn og trygg sjgmat nasjonalt og globalt, og en stgrre andel av sjgmaten foredles
nasjonalt

og maritime bedrifter har sammen med norske forskningsmiljger utviklet Igsninger som
bidrar til at nasjonale og internasjonale ambisjoner om reduksjoner i klimagassutslipp fra skip
kan oppnas.

Forvaltningen

13.

14.

har ngdvendig kunnskap til 3 sikre kunnskapsbasert og baerekraftig forvaltning av norske
havnaeringer.

har ngdvendig kunnskap til a sikre at arealbruken til norske havnaringer skjer i
sameksistens med andre interesser og innenfor naturens talegrenser.
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4 Prioriteringer

4.1 Faglige og teknologiske prioriteringer
Hav-portefgljen spenner over et bredt spekter av fagomrader, som ogsa er reflektert i et bredt
spekter av faglige og teknologiske prioriteringer.

Den marine del av portefgljen hav spenner over en rekke ulike fagomrader, men med hovedvekt pa
matematikk og naturvitenskap, teknologi, landbruks- og fiskerifag, men ogsa med en gkende innsats
rettet mot samfunnsvitenskap. Innenfor teknologi retter den stgrste innsatsen seg mot bioteknologi,
etterfulgt av marin teknologi, berg- og petroleumsfag, informasjons- og kommunikasjonsteknologi,
maskinfag, kjemisk teknologi og miljgteknologi. Den samfunnsvitenskapelige innsatsen retter seg
primaert mot tverrfaglig forskning og gkonomi.

Havbruksdelen av portefgljen hav er sammensatt av mange fag og teknologier, og har vaert dominert
av naturvitenskapelige fagomrader. De siste arene har teknologiomradet gkt, og bioteknologi er
framtredende. Med utvikling av nye bioteknologiske verktgy vil det vaere naturlig at dette
teknologiomradet finner gkt anvendelse innenfor havbruksforskningen. Miljgteknologi og maritim
teknologi star for en vesentlig del av veksten i samlet havbruksforskningen de siste arene.

Utvikling av nye produksjonskonsepter (landbasert resirkuleringsanlegg, lukket flytende og eksponert
havbruk) vil pavirke havbruksportefgljen i den kommende planperioden, seerlig innenfor
teknologiomradet, men ogsa for naturvitenskapelig og samfunnsvitenskapelig aktivitet. | denne
planperioden vil det vaere naturlig 3 gke innsatsen for a integrere ulike vitenskapelige
forskningsomrader i tverrfaglige prosjekter. Vektlegging av samfunnsansvarlig forskning,
forskningsetikk og fokus pa reduksjon i bruken av forsgksdyr viderefgres. Videre innsats vil prioritere
kunnskap for baerekraftig vekst og utvikling av norsk havbruk.

Den maritime delen av portefgljen hav dekker mange teknologi- og fagomrader. Norge ma utvikle
kompetanse og eierskap til de omradene som er vesentlige for videreutvikling av den maritime
naeringen, og som sikrer norsk konkurransekraft. Det er behov for kompetanse innen tradisjonelle
maritime fagomrader som fartgydesign, hydrodynamikk, marin konstruksjons- og
produksjonsteknikk, maskineri og fremdriftssystem, marin kybernetikk og kontrollsystem, system
engineering og maritim gkonomi og logistikk. Det er ogsa avgjgrende med kompetanse innen
muliggjerende teknologier som automatisering, beslutningsstgtte, interaksjon, kommunikasjon,
navigasjon og nye materialer og produksjonsmetoder.

Maritim tjenesteyting er en viktig del av den norske maritime naeringen. Ny teknologi og nye marked
kan fgre til nye tjenestetilbud og forretningsmodeller. Nye forretningsmodeller og tjenester vil ofte
kreve nye organisatoriske lgsninger, som igjen kan lede til nye tjenestetilbud. Dette vil endre
beslutningsprosesser og tjenesteleveranser innenfor maritim naering.

Utviklingen mot klima og miljgvennlig maritim virksomhet krever samarbeid pa tvers av fagdisipliner
(teknologiske, naturvitenskapelige og samfunnsvitenskapelige) og god forstaelse for barrierer for
omstilling til grgnne Igsninger. Det er ngdvendig med gkt kunnskap om insentiver i form av kvoter,
avgifter og avgiftslettelser. Gode Igsninger for kvantifisering av forbruk og utslipp vil kunne danne
grunnlag for fremtidige avgifter. @kt kunnskap om utforming av kontrakter og anbuds- og
konsesjonsbetingelser kan gi mer miljgvennlige Igsninger.
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Effektiv og baerekraftig utnyttelse av havet og effektiv drift av skip krever teknologier for overvaking,
datainnsamling og kommunikasjon. Data om havet og data fra operasjon av skip og utstyr ma
utnyttes best mulig for a forbedre design og drift.

For a kunne analysere de store datamengdene trengs kompetanse og teknologi, og dette kan gi nye
muligheter for norske havnaeringer. Omfattende digitalisering, nye energibzerere og klimaendringer
skaper nye sikkerhetsutfordringer. Det krever gkt forstaelse og nye Igsninger. Operatgrfeil, svikt i
samhandling og manglende kompetanse og organisatorisk leering er viktige utfordringer innenfor
operasjonell sikkerhet. Ny teknologi stiller nye krav til personellet som opererer og overvaker
systemene. Utvikling av teknologi ma skje parallelt med utvikling av menneskelige ferdigheter og
samspill.

Den tverrgdende havteknologi delen av portefgljen hav omfatter overfgring av kompetanse og
teknologi mellom havnearingene. Satsingen omfatter teknologiutvikling innenfor bla. fartgyer og
flytende innretninger, ulike typer produksjonsteknologi, energieffektivitet, automatisering, logistikk-
og vedlikeholdslgsninger, marin teknologi og bioteknologi, IKT-teknologi, produksjons- og material-
teknologi og miljgteknologi. Den tverrgaende havteknologi tilrettelegger for overfgring av
kompetanse, og utvikling og anvendelse av teknologier som kan gi baerekraftig verdiskaping og nye
muligheter bade i eksisterende og framvoksende havnaeringer. Forskning pa teknologier for a
fremme utvikling av baerekraftige, verdiskapende og konkurransedyktige havnaeringer vil derfor vaere
viktig fremover.

| Regjeringens Nordomrademelding - Meld. St.9 (2020-2021) Mennesker, muligheter og norske
interesser i nord star kunnskap sentralt og det understrekes at en tettere kopling mellom naringsliv,
forsknings- og kunnskapsinstitusjoner er viktig for a realisere vekst i nord. Forskningens betydning for
gronn omstilling understrekes. Forskningsradets strategi for nordomradeforskning fra 2019, som
omfatter Nord-Norge og Svalbard med havomradene rundt, erkjenner at nordomradene har
seerskilte utfordringer og kunnskapsbehov som ma dekkes gjennom forskning og innovasjon. Den
understreker viktigheten av a finansiere nordomraderelevant FoU, a styrke internasjonalt samarbeid,
og stimulere til baerekraftig forvaltning og neeringsutvikling i nord. For portefgljen hav er det seerlig
kunnskap om marine gkosystemer og maritime operasjoner i nordomradene som peker seg saerskilt
ut i den sammenheng.

Humaniora og samfunnsvitenskap utgjgr pr 2020 naermere 8 % av portefgljen for hav innenfor
havbruk, og vi ser en gkende innsats pa samfunnsvitenskapelige problemstillinger knyttet til
gkosystemtjenester, hav- og kystarealforvaltning, samfunnsansvar og gkosystembasert forvaltning.

Samfunnsansvarlig FoU (Responsible Research and Innovation) Samfunnsvitenskapelig og tverrfaglig
forskning bgr vektlegges i tillegg til naturvitenskap for a forsta og redusere barrierene for
implementering av ny teknologi og kompetanse. | denne planperioden vil det derfor vaere naturlig 3
gke innsatsen for a integrere ulike vitenskapelige forskningsomrader i tverrfaglige prosjekter mellom
portefgljen hav og fagportefgljene Livsvitenskap, Naturvitenskap og teknologi og Humaniora og
samfunnsvitenskap.

4.2 Tematiske prioriteringer

Hovedmalet til den marine delen av portefgljen hav er & gke kunnskapen om marine gkosystemer og
konsekvensene av naturgitte og menneskeskapte pavirkninger, og bidra til baerekraftig hgsting av
havets ressurser. Og med kunnskap i forskningsfronten skal man styrke grunnlaget for gode og
effektive forvaltningsprosesser og baerekraftig verdiskaping basert pa marine ressurser som bidrar til
oppnaelse av FNs baerekraftsmal. Portefgljen omfatter forskning pa gkosystemene i hav- og

Utkast portefgljeplan hav 8



kystomrader og alle typer pavirkninger fra menneskelig aktivitet. Dette omfatter ogsa sameksistens
samt hele verdikjeden fra hgsting av marine ressurser via foredling til marked.

Gjennom forskning skal den marine delen av portefgljen bidra til ny kunnskap innen fglgende
tematisk prioriterte omrader:

1. @kosystemenes struktur og funksjon, samt naturlig variasjon og endring.

2. Forekomst og effekter av forurensning og andre menneskeskapte faktorer pa det marine
miljget.

3. Berekraftig hgsting og verdiskaping der fokus er a videreutvikle kunnskapsgrunnlaget for
gkosystembasert og baerekraftig fiskeriforvaltning samt gke verdiskapingen i hele
verdikjeden fra hgsting av marine ressurser via foredling til marked.

4. Forvaltning og samfunnsperspektiver som gir gkt kunnskap om hvilke faktorer som vil fgre til
en kunnskaps- og gkosystembasert forvaltning av marine ressurser og gkosystemer som
stgtter oppnaelse av FNS barekraftsmal.

Havbruksdelen av portefgljen hav skal levere kunnskap og Igsninger for sosialt, gkonomisk og
miljgmessig baerekraftig vekst og utvikling i norsk havbruksnaering, og sikre og videreutvikle Norges
ledende posisjon innenfor havbruksforskning.

Gjennom forskning skal havbruksdelen av portefgljen hav bidra til ny kunnskap innen fglgende
tematisk prioriterte omrader:

Samfunnsperspektiver, forvaltning og marked
Fiskehelse og fiskevelferd

Produksjonsbiologi, ernzering, avl og genetikk
Produksjons- og foredlingsteknologi

PwnNpeE

| tillegg vil portefgljestyret kunne definere satsingsomrader med avgrenset varighet. Dette kan vaere
satsinger som apner for a utnytte nye muligheter, bl.a. ved a gke forskningen for 3 tilrettelegge for
diversifisering av oppdrettssystemer og arter, herunder produksjon av marine arter lavt i
naeringskjeden, utvikling av nye baerekraftige forravarer og forskning for trygg og sunn sjgmat.

Gjennom forskning skal den maritime delen av portefgljen hav bidra til ny kompetanse og
innovasjoner innenfor de tematisk prioriterte omradene:

Muligheter i havnaeringene

Autonome og fjernstyrte fartgy
Digitalisering av maritim naering

Klima- og miljgvennlig maritim virksomhet
Sikkerhet til havs

Nordomradene

ouhkwnNE

For alle de prioriterte omradene vil omstilling vaere viktig. Den maritime kunnskapen er sentral for a
videreutvikle havnaeringene og for utvikling og anvendelse av havteknologi. Innenfor verdens
fremvoksende havnaeringer vil Norge ha store muligheter ved a utnytte synergiene mellom de norske
havnaeringene.

Fjernstyring, automatisering og autonomi kan gi reduserte kostnader og sikrere operasjoner. Dette
vil kunne gjgre sjgtransporten konkurransedyktig i nye segment. Automatiserte og autonome skip vil
ogsa kunne bidra til a flytte gods fra vei til sjg.
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Med et hgyt kostnadsniva i Norge og utfordringer nar det gjelder produktivitet, er det viktig at den
maritime naeringen effektiviserer. @kt automatisering og robotisering vil bidra til dette. Digitalisering
vil ga som en rgd trad gjennom hele den maritime verdikjeden, fra design og produksjon til teknisk og
kommersiell drift av fartgy.

I lys av dagens utslippsniva og prognoser for fremtiden ma det gj@res drastiske tiltak bade for a
redusere energibehov og gke energieffektivitet. Nye energibaerere og ny renseteknologi ma utvikles.
Det finnes et stort potensial for verdiskaping innenfor teknologier og metoder for reduksjon av
utslipp til luft og vann. Krav til utslippsreduksjon fra kommersielle aktgrer, myndigheter og
samfunnet for gvrig vil drive frem behov for effektive og skalerbare Igsninger.

Sikkerhet til havs innbefatter bade «safety» — sikkerhet for mennesker, verdier og miljg, og
«security» — sikkerhet og sikring mot eksterne trusler. Sikkerheten kan styrkes, bade gjennom
forebyggende tiltak for a redusere sannsynlighet for ugnsket hendelse, og gjennom
konsekvensreduserende tiltak og beredskap for a begrense omfanget av ugnskede hendelser.
Omfattende digitalisering, nye energibaerere og klimaendringer skaper nye sikkerhetsutfordringer.
Det krever gkt forstaelse og nye Igsninger.

Kompetanse- og teknologioverfgring mellom havnaringene vil veere av stor betydning for a
videreutvikle og bidra til gkt verdiskaping i havnaeringene. Den tverrgaende havteknologidelen av
portefgljen hav favner derfor tematisk bredt og omfatter bl.a. innovativ utnyttelse av nye markeder;
baerekraftig, klima- og miljgvennlig teknologiutvikling; teknologier som bidrar til baerekraftig og
forsvarlig ressursutnyttelse; teknologi for gkt sjgsikkerhet og maritime operasjoner i nordomradene;
muliggjerende teknologier som kan akselerere digitaliseringen av havnaeringene; og teknologier og
forretningsmodeller for de bedriftene som eier, opererer, bygger og leverer utstyr og tjenester til alle
typer skip, fartgy og installasjoner for utnyttelse av havrommet.

Felles prioriteringer for portefgljen hav

| tillegg til de tematiske prioriteringene innenfor deler av portefgljen hav, sa vil portefgljen hav
arbeide for investeringer i fglgende problemstillinger:

e Bygge eksportmarkedet innenfor havnaeringene basert pa hjemmemarkedet.
e Sameksistens innenfor havnaeringen, overfor samfunnsfunnet for gvrig.

e Nye arter i oppdrett.

e Utvikle det bla matsystemet.

e Neste generasjons maritime operasjoner.

e Havforskningstiarets tema

4.3 Prioriterte anvendelsesomrader

Helhetlig og framtidsrettet forvaltning av hav- og kystomradene ma baseres pa en gkosystembasert
tilnaerming, der arealbruk og sameksistens er hensyntatt. A styrke kunnskapsgrunnlaget om
funksjonen og interaksjoner i marine gkosystemer og ikke minst hvordan de endres som fglge av gkt
menneskelig aktivitet, klimaendringer og forurensing, er avgjgrende for a sikre biologisk mangfold og
grunnlag for baerekraftig forvaltning av viltlevende marine ressurser. Endringer i gkosystemene vil
pavirke balansen mellom ulike organismer i hav- og kystmiljget, noe som igjen pavirker
gkosystemenes struktur og potensialet for hgsting og ressursutnytting. Dette utfordrer forvaltningen,
bade regionalt innenfor og mellom sektorer og naeringer, og for a oppna internasjonale mal for
baerekraft (SDG'ene), klima (Parisavtalen) m.fl. Omfattende forskningsinnsats pa et vedvarende hgyt
niva er ngdvendig for a sikre relevant og oppdatert kunnskap om det marine miljget, de marine
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pkosystemene, menneskeskapt pavirkning og h@sting av ressurser. Kunnskap er ogsa avgjgrende for
a sikre innovasjon og gkt verdiskaping i fiskeri- og sjgmatnaeringen basert pa baerekraftig hgsting og
mer effektiv utnyttelse av de fangstbare og kommersielt utnyttbare ressursene, gkt kvalitet pa
sigmaten og dermed gkt marin verdiskaping gjennom hele verdikjeden fram til marked.

Havbruksdelen av portefg@ljen hav har et klart naeringsfokus og retter seg mot hele verdikjeden i
havbruk, og inkluderer alle deler av leverandgrindustrien, produsenter, foredling og marked.

Innsatsen dekker f@grst og fremst verdikjeden for laksefisk, men ogsa produksjon av andre arter,
herunder forskning pa og utvikling av havbruk pa lavere trofisk niva. Andre produksjonsformer, som
for eksempel landbasert akvakultur og ferskvannsoppdrett, omfattes ogsa av satsingen.

Havbruksdelen av portefgljen hav retter seg mot hele forskningssystemet, fra universiteter,
hegskoler og offentlig og private finansierte forskningsinstitutter, til private bedrifter bade i
produsent- og leverandgrleddet. Forskningen dekker hele spekteret fra grunnleggende
kunnskapsutvikling til problemlgsning og innovasjon. Samlet skal dette sikre et solid
kunnskapsgrunnlag for beerekraftig vekst og utvikling av havbruksnaeringen og forvaltning av denne.
Innsatsen innenfor havbruk er ogsa en viktig del av Forskningsradets satsing pa biogkonomi og
bzerekraftige matsystemer.

Den maritime delen av portefgljen hav er rettet mot maritim naering som bestar av rederinaeringen,
verftsindustrien, tjenesteleverandgrer og utstyrsleverandgrer til alle typer skip og fartgy for
utnyttelse av havrommet, inkludert fartgy og maritim teknologi knyttet til andre havnaeringer
(herunder havbruk, fiskeri, offshore olje- og gassutvinning og offshore fornybar energi).
Problemstillinger som inkluderer naeringsaktgrer som inngar i logistikk- og verdikjeder knyttet til
sjgtransport og marine operasjoner er ogsa omfattet. Innsatsen er ogsa rettet mot forskningsmiljg pa
teknologiske og samfunnsvitenskapelige temaer av betydning for norsk maritim naering.

Det er et behov for kompetanse — og teknologioverfgring innenfor havnaeringene, og den
tverrgdende satsingen pa havteknologi er derfor naeringsrettet og retter seg mot alle eksisterende og
fremtidige havnaeringer, og har slik sett et sveert bredt anvendelsesomrade. Prioritering av
anvendelsesomrader vil derfor i stor grad styres av prioriteringene gitt innenfor omradene maritim,
marin, havbruk, petroleum og energi, transport og lavutslipp.

4.4 Strukturelle prioriteringer

Portefgljen hav retter seg mot norske forskningsinstitutter, universiteter, hggskoler og andre
forskningsmiljger, i tillegg til forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

Den marine satsingen inkluderer grunnforskning, anvendt forskning og innovasjon med relevans for
havet og kysten, og skal omfatte bade nysgjerrighetsdrevet og problemorientert forskning. For a
sikre at Norge forblir i forskningsfronten innenfor det marine omradet, kreves en langsiktig solid
innsats. Den marine portefgljen bgr derfor:

e Vektlegge grunnleggende forskning innenfor sentrale forskningsomrader (forskerprosjekter)

e Tilrettelegge for forskerrekruttering bade i prosjekter (finansiere PhD, post doktor og
forskerstillinger) og gjennom egne virkemidler for rekruttering (Unge forskertalenter), samt
legge til rette for forskningsopphold i utlandet, for a sikre neste generasjons marine forskere

e Vektlegge neeringsrelevans og vaere en arena for innovasjonsprosjekter rettet mot fiskeri- og
sjgmatnaeringen
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e Styrke samarbeid mellom forskning, forvaltning og naeringsliv i forskningen ved a vektlegge
aktiv deltagelse av brukergrupper i forskerstyrte prosjekter (Kompetanse og
samarbeidsprosjekter og Innovasjonsprosjekter i naeringslivet)

For a opprettholde Norges ledende posisjon innenfor sentrale havbruksforskningfelt, ma innsatsen
styrkes kontinuerlig, bade kvalitativt og kvantitativt. Innsatsen innfor havbruksforskning skal derfor
inkludere:

e Arlige utlysninger innen de fire tematiske prioriteringene

o Vektlegge grunnleggende forskning e (Forskerprosjekter) i hele temaets bredde rullerende
mellom de fire tematiske prioriteringene

e Tilrettelegge for forskerrekruttering bade i prosjekter og gjennom spesielle virkemidler (Unge
forskertalenter)

e Finansiere prosjekter med hgy risiko

o Viderefgre naeringslivets deltakelse i forskningen ved a involvere naeringslivspartnere i
forskerstyrte prosjekter og ha egne utlysninger av innovasjonsprosjekter

e Viderefgre dagens fordeling mellom forskerstyrt forskning og naeringsstyrt forskning

e Deltaiinternasjonale utlysninger der det er relevant og bidrar til gkt kvalitet i nasjonal
forskningen og/eller tilfgrer gkte ressurser

For den malrettede satsingen pa det maritime omradet sa har Innovasjonsprosjekt i naeringslivet
vaert det viktigste virkemiddelet for a bidra til gkt verdiskaping. Kompetanseprosjekt og
samarbeidsprosjekt skal bidra til 3 bedre samspillet og kunnskapsoverfgringen mellom FoU-miljgene
og naeringen og bidra til utdanning av nye forskere.

Den gvrige innsatsen til Forskningsradet rettet mot den maritime portefgljen har betydelige innslag
av langsiktig forskning i forskningsmiljgene, representert ved stgtte fra virkemidlene SFF, SFl og
FORINFRA. Disse utfyller den malrettede innsatsen. Mens den malrettede innsatsen i hovedsak gar til
naeringslivet, gar de gvrige virkemidlene mest til institutt- og UoH-sektoren.

Maritim naering er i endring og star overfor store og komplekse utfordringer. Det vil kreve helhetlig
tilneerming, langsiktig arbeid, samarbeid pa tvers av fagomrader og sektorer og at alle aktgrer bidrar.
Her kan det vaere behov for st@grre, malrettede prosjekter, spesielt pa omrader under oppbygging
som vil bidra til gkt konkurranseevne og styrket evne til omstilling. Stgrre utfordringer kan kreve
tilgang pa ny infrastruktur for FoUl for a tilrettelegge for og akselerere den maritime forskningen.
Stgtte til dette dekkes av egne ordninger i Forskningsradet

Naeringen opplever hurtige teknologiske endringer, noe som stiller krav til innovasjonshastighet.
Bedriftene ma raskt kunne utnytte nye markedsmuligheter og nd markedet raskere med sine
produkt. Det kan gi behov for at nye Igsninger ma valideres fgr de tas i bruk og her kan
demonstrasjonsprosjekt vaere et viktig virkemiddel. Dette kan for eksempel innebaere fullskalatesting
av forsgksteknologi pa skip/anlegg som ikke lenger egner seg for skalatesting i lab.

| Norge og verden for gvrig er det et gkende fokus pa klimatilpasninger. Bade regjeringen, EU,
rederiforbundet og IMO har ambisigse mal for reduksjon av utslipp av klimagasser, bade generelt og
for skipsfarten spesielt. For a kunne na disse ambisigse malene, er det ngdvendig a komme opp med
helt nye Igsninger. Dette vil kreve en samordnet forskningsinnsats bade pa tvers av sektorer,
fagomrader og nasjoner og eventuelt nye typer virkemidler.

Den malrettede satsingen pa kompetanse- og teknologioverfaring innenfor havnaeringene retter seg
mot anvendelse innen naringsrettet innovasjon, dvs. midlene retter seg mot et relativt hgyt TRL-
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niva. Dette for at bedriftene raskt og effektivt kan ta i bruk kompetanse og teknologi anvendt
innenfor andre neaeringer. Nasjonale virkemidler relevante for tverrgdende satsing pa havteknologi er
derfor primaert innenfor innovasjonsprosjekter i naeringslivet (IP-N), men ogsa SFl er anvendt. Det er
et stort behov for a videreutvikle verdikjedene innenfor havnaeringene i en enda mer beaerekraftig og
klimavennlig retning. | den anledning vil en innsats innenfor kompetanse og teknologioverfgring
veere av betydning. Innsatsen innenfor den tverrgaende satsingen kan derfor fremover potensielt
rettes mer mot utvikling av verdikjeder der kompetanse- og teknologioverfgring vil veere av
betydning.

Portefgljen hav inkluderer flere sentersatsinger (SFl og SFF), hvor flere vil Igpe i hele portefgljeplanen
virkeperiode, mens enkelte vil bli avsluttet innenfor portefgljeplanen virkeperiode. Det er naturlig at
portefgljen hav vurderer ytterligere sentersatsinger som del av tiltak for a na sine mal.

4.4.1 Nasjonalt samarbeid

Portefgljen hav har betydelige grenseflater og samarbeid med andre nasjonale aktgrer i
virkemiddelapparatet, fgrst og fremst Fiskeri- og havbruksnaeringens forskningsfinansiering og
Innovasjon Norge.

Med Fiskeri- og havbruksneeringens forskningsfinansiering (FHF) er det samarbeid om utlysninger,
arrangementer og deltakelse pa neaeringslivsmesser | tillegg har FHF en observatgr i portefgljestyret.
Forskningsradet og FHF, har siden etableringen av FHF, hatt et betydelig samarbeid. Den gkte verdien
av norsk lakseeksport de siste arene har fgrt til at FHFs havbruksinnsats er blitt omtrent like stor som
Forskningsradets malrettede innsats pa havbruk. Ettersom det er tematisk overlapp mellom FHFs
havbruksinnsats og havbruksportefgljen i Forskningsradet er det svaert viktig med fortsatt tett
samarbeid og arbeidsdeling for & hente ut synergi.

Innovasjon Norge og Forskningsradet samarbeider bl.a. innenfor biogkonomi. Forskningsradet,
Innovasjon Norge, Siva og Enova har sammen utarbeidet en felles handlingsplan for biogkonomi, for
a felge opp og konkretisere fgringene i regjeringens biogkonomistrategi. Handlingsplanen gir rammer
og retning for hvordan virkemiddelaktgrene skal jobbe med biogkonomi i arene som kommer.

Maritim21 er en godt forankret, helhetlig strategi for forskning, utvikling og innovasjon for den
maritime naeringen. Strategien ble laget pa oppdrag av regjeringen og den sist reviderte versjonen
blir levert mot slutten av 2021 basert pa innspill bade fra naeringen, forskingsmiljgene og offentlige
aktgrer. Prioriteringene fra strategien er etter dette tatt inn i Forskingsradets planer for den
maritime forskningen.

Det er flere andre aktgrer i virkemiddelapparatet som finansierer forskning relevant for
havportefgljen som f.eks. de Regionale forskningsfondene og Handelens miljgfond.

4.4.2 Internasjonalt samarbeid

Det er omfattende internasjonal aktivitet, utover EUs rammeprogram, i hele portefgljen hav. Dette
inkluderer bade internasjonalt samarbeid initiert giennom Forskningsradets nasjonale utlysninger og
som fglge av at Forskningsradet bidrar med midler for a sikre norsk deltagelse i ulike internasjonale
utlysningssamarbeid, ogsa utover EUs rammeprogram.

Norske forskningsmiljger innenfor havbruk og fiskeri, maritimt og marin er langt framme bade med
tanke pa teknologi, infrastruktur og kompetanse, og det er hgy affinitet for samarbeid med norske
forskningsmiljger hos utenlandske forskere.

Utkast portefgljeplan hav 13



Multinasjonale samarbeid

Belmont Forum er et globalt partnerskap mellom finansieringsorganisasjoner, internasjonale
vitenskapsrad og regionale konsortier forpliktet til fremme tverrfaglig vitenskap. Forummedlemmer
og partnerorganisasjoner samarbeider ved & utforme internasjonale utlysninger, forplikte seg til
beste praksis for apen datatilgang og tilby tverrfaglig oppleering. Flere av utlysningene fra Belmont
Forum har hatt relevans for portefgljen hav, spesielt innenfor Ocean Sustainability. Alle
Forskningsradets prioriterte samarbeidsland utenfor Europa er medlemmer i partnerskapet Belmont
Forum. For mer informasjon se: http://www.belmontforum.org/.

FNs Havforskningstidr for baerekraftig utvikling (2021-2030) skal bidra til at baerekraftsmalene nas,
spesielt mal 14 Liv under vann. Sentralt i tidret at kunnskap ikke bare skal utvikles, men bidra til
politikkutforming og baerekraftig bruk av havet. Det forventes at portefgljen for hav vil bli involvert i
arbeidet med a na malsetningene for det internasjonale havforskningstiaret.

Norge stgtter aktivt opp om Joint Programming Initiative Oceans (JPI Oceans) og Forskningsradet er,
sammen med Naerings- og fiskeridepartementet, representert i JPl Oceans Management Board. JPI
Oceans gir tilleggsverdi ved a etablere effektive mekanismer for samhandling og
kunnskapsoverfgring mellom forskningsmiljger, industri og tjenesteytende neaeringer, og politiske
beslutningstakere. JPl Oceans prioriterer forskningsomrader det hverken er mulig eller formalstjenlig
for et land 3 lgse alene, eller tema som ikke omfattes av andre europeiske forskningsinvesteringer,
som f.eks. EUs rammeprogram. Norge har veert involvert i en rekke utlysninger gjennomfgrt av JPI
Oceans, der portefgljen for hav har vaert en betydelig finansieringskilde. For mer informasjon se
http://www.jpi-oceans.eu/.

For styrket nordisk samarbeid er bade NordForsk og Nordisk Innovasjon viktige koordinerende og
med-finansierende institusjoner, og det er ventet at samarbeidet med begge disse
virkemiddelaktgrene vil fortsette.

Bilaterale forskningssamarbeid

Portefgljen hav har et betydelig internasjonalt samarbeid etablert giennom nasjonale utlysninger.
Innenfor det marine omradet er Storbritannia og USA de viktigste samarbeidslandene etterfulgt av
henholdsvis Canada, Nederland, Danmark.

Innenfor havbruksforskningen er Storbritannia det viktigste samarbeidslandet. Det er ogsa et
betydelig samarbeid med USA og Canada. Det er naturlig a viderefgre disse samarbeidene, pa grunn
av hgy kvalitet og relevans. Likeledes er Chile et relevant fremtidig samarbeidsland.

| de maritime prosjektene er det samarbeid med en rekke land i og utenfor Europa. De viktigste er
Storbritannia, USA, Singapore, Tyskland, Danmark, Italia og Japan.

Forskningsradet har siden 2000 hatt et samarbeid om maritim forskning med Singapore gjennom
MoU-avtalen mellom Forskningsrddet og Maritime and Port Authority (MPA). Under denne avtalen
er det giennomfegrt to fellesutlysninger samt at MTEC konferansen er blitt arrangert i fellesskap 3
ganger.

4.4.3 Apen forskning
Med apen forskning endres maten forskningen utfgres, deles og vurderes pa og potensialet for hgy
kvalitet og gjennomslag i samfunnet gker. Apen forskning skal innga i utviklingen av portefgljens

13 MOU — Memorandum of Understanding
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virkemidler bl.a. gjennom bedre tilgang til forskningsdata, utvikling av metoder, utnyttelse av
forskningsresultater i forskning og innovasjon, brukermedvirkning og -involvering.

4.4.4 Ansvarlig forskning og innovasjon

Ansvarlig forskning og innovasjon (RRI — Responsible Research and Innovation") har de senere arene
vokst fram som en viktig tilnaerming i internasjonal forsknings- og innovasjonspolitikk. Overordnet
omfatter RRI tilneerminger til forskning og innovasjon som tar sikte pa a forutse og vurdere
potensielle virkninger og samfunnsmessige forventinger, med mal om a skape inkluderende og
samfunnsansvarlig forskning og innovasjon. Internasjonalt er det to hovedtilnaerminger til RRI: En
tilneerming framholder at prosessene i forsknings- og innovasjonssystemet i stgrre grad bgr veere
fremadskuende, inkluderende, refleksive og orienterte mot styring (AIRR — Anticipation, Inclusion,
Reflexivity, Responsiveness). Denne tilnaarmingen er utviklet av internasjonale forskere pa feltet. En
annen hovedtilnaerming er utviklet i EU, fgrst og fremst gjennom Horisont 2020 (2014-20). Her
defineres RRI i form av 6 sakalte ngkler for (i) involvering av offentligheten/medvirkning, (ii)
forskningsetikk, (iii) likestilling mellom kj@gnn, (iv) apen forskning, (v) vitenskapsopplaering/-utdanning
og (vi) styring/"governance". | Horisont Europa (2021-27) er det skrevet en egen "Programme Guide"
til stptte for sgkere (og evaluatorer). Her veiledes det rundt disse RRI dimensjonene sammen med
flere andre sentrale begreper og rammebetingelser i Horisont Europa. Missions er her en viktig ny
satsing, med fokus pa RRI-orienterte prosesser/metodikker som “co-creation, co-design and co-
production". Demokratisering av forskning og innovasjon gjiennom medvirkning er en viktig
dimensjon. Sentralt i Forskningsradets arbeid star RRI som en arena for laering og utvikling i mgtet
med de store samfunnsutfordringene.

4.5 Prioriteringer i forholdet til EUs rammeprogram
(Horisont Europa)

EU-kommisjonens satsning European Green Deal er EUs grgnne vekststrategi for @ na malet om et
klimangytralt EU innen 2050. Malet er a sikre en mer baerekraftig og sirkulaer gkonomisk utvikling
med mindre forurensning og lavere klimagassutslipp, bedre helse, gkt livskvalitet og nye
arbeidsplasser. EUs program for forskning og innovasjon Horisont Europa er et viktig virkemiddel for
a na malene i Green Deal.

Norsk deltagelse i EUs program for forskning og innovasjon Horisont Europa er viktig for alle
innsatsomradene for portefgljen hav. Deltagelse i EUs rammeprogram styrker bedriftenes muligheter
til a fa ny erfaring, nye partnere og kunnskap om nye markeder og bidra til gkt eksport, samt hente
hjem kunnskap og teknologi for anvendelse innenfor de marine og maritime neaeringene.

Erfaringene fra Horisont 2020 viser at norske bedrifter og norske forskningsmiljger tilknyttet
havneeringene har sterkt giennomslag bade pa nzaeringsrettede arenaer og i utfordringsdrevne
utlysninger, og det forventes at de fortsatt vil konkurrere godt i EUs rammeprogram fremover, seerlig
med tanke pa den tydelige satsingen innenfor hav. Tverrfagligheten, stgrrelsen og innrettingen i
rammeprogrammet er sveert velegnet for malene til portefgljen hav om baerekraftig omstilling og
kommersialisering fra forskning. Videre satsing inn mot EUs rammeprogram er derfor av betydning
for norsk forskning og naeringsliv som er relevant for havportefgljen.

Horisont Europa er strukturert i tre sgyler; Fremragende vitenskap, Globale utfordringer og
konkurransedyktig naeringsliv og Innovativt Europa. Alle sgylene ventes a ha relevans innenfor hav,
men saerlig sgyle nummer 2 og 3 ventes a vaere av stor relevans.
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Med bakgrunn i malene i portefgljeplanen og kriterier for deltakelse i partnerskap er fglgende
partnerskap i Horisont Europa saerskilt relevant for portefgljen hav:

e Rescuing Biodiversity to Safeguard Life on Earth
e (Climate Neutral, Sustainable and Productive Blue Economy
e Safe and Sustainable Food Systems for People, Planet and Climate

| tillegg vil det veere viktig a fglge arbeidet i det co-programmed partnerskapet Zero-Emission
Waterborne transport. Andre partnerskap vil ogsa vaere relevante for deler av portefgljen hav, og
portefgljestyret vil derfor fglge utviklingen i et bredt spekter av partnerskap.

| Horisont Europa er det introdusert fem missions (samfunnsoppdrag), som er avgrensede forsknings-
og innovasjonstiltak pa tvers av disipliner og sektorer. Missions er ambisigse, tidsavgrensede oppdrag
for a Igse samfunnsutfordringer. Under Horisont Europa er det lansert 5 samfunnsoppdrag hvor
seerlig samfunnsoppdrag Sunne hav og vann i 2030 (Restore our Ocean and Waters 2030) veere av
relevans for portefgljen hav.

Prioriteringer for portefgljen

Portefgljestyret vil sikre at den nasjonale delen av portefgljen sees i ssmmenheng med den norske
deltakelsen i Horisont Europa, og sikre at de nasjonale FoU-arenaene bade kvalifiserer til og
forsterker norsk suksess i Horisont Europa og andre relevante EU-programmer. Den nasjonale
innsatsen vil bade utfylle, supplere og forsterke aktiviteter i Horisont Europa. Portefgljestyret vil ogsa
vurdere om det er omrader som bedre ivaretas gjennom Horisont Europa enn gjennom nasjonale
satsinger.

5 Tiltak

Figur 2 viser bidragene fra de forskjellige portefgljestyrene og EU som inngar i Hav-portefgljen.
Figuren viser at av Forskningsradet midler, sa star portefgljestyret for hav egne investeringen for om
lag 46% av portefgljen. De stgrste bidragene fra andre investeringer i Forskningsradet kommer fra
Muliggjgrende teknologier (ca. 9%), Infrastruktur (ca. 9%) og Klima- og polarforskning (oppunder
8,5%). EU-delen i illustrasjonen angir kun den norske delen av prosjektene. Det betyr at den totale
verdien av prosjektene finansiert av EU er betydelig hgyere).
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Portefaljestyrets
egne investeringer

513 milLkroner

Muliggjerends teknclogier Klims- og polarforskning Industri og
tienestenz=ringar

Investeringer gjort

599 millkrener
avandre styrer
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mat, miljs
o8

EU 291 mill.kroner

Figur 2. De relative bidrag til portefgljen for hav for Gret 2020.

Portefgljen hav anvender i dag hele spekteret av Forskningsradets virkemidler, som omtalt i andre
deler av denne planen, og det forventes tilsvarende bredde i bruk av virkemidler ogsa i denne
planperioden. Anvendelse av virkemidler vil vurderes ut fra det som gnskes oppnadd gjennom
investeringsmalene (samfunnsmal og brukermal). De arlige portefgljeanalysene gir en god analyse av
retningen portefgljestyret har i a nd investeringsmalene, som igjen vil danne grunnlag for hvilke tiltak
som skal anvendes fremover. Bruk av tiltak for a na det enkelte brukermalet vil derfor ventelig endre
seg i Igpet av planperioden. Tiltak som vil anvendes for a na brukermalene vil derfor veere detaljert i
den til enhver tid 3-arige investeringsplanen til portefgljestyret.

Tiltak portefoljen hav
Felgende egne tiltak antas relevante:

e Vektlegge grunnleggende og anvendt forskning (Forskerprosjekter)

e Styrke samarbeid mellom forskningsmiljgene, forvaltning og nzeringsliv ved a oppfordre til
aktiv deltagelse av brukergrupper i forskerstyrte prosjekter (Kompetanse og
samarbeidsprosjekter)

e Lyse ut nzeringsrettede midler (Innovasjonsprosjekter i naeringslivet)

e Bruk av demonstrasjonsprosjekter

e Bruk av Innovasjonsprosjekter i offentlig sektor

o Tilrettelegge for forskerrekruttering bade i prosjekter (finansiere PhD, post doktor og
forskerstillinger) og gjennom malrettede virkemidler (Unge forskertalenter)

o Tilrettelegge for forskningsopphold i utlandet
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Bygge kompetanse i forskningsinstitusjonene og kapasitet i naeringslivet til a ta ny
kompetanse i bruk giennom samarbeid med regionale aktgrer, SkatteFUNN og andre
(mgtearenaer, forprosjekter, kurs, kompetansemegling med mer).

Ta initiativ mot andre portefgljer for a etablere langsiktig satsing pa bygge eksportmarkedet
basert hjemmemarkedet

Ta initiativ mot andre portefgljer for & etablere langsiktig satsing som bidrar til beerekraftige
og sirkulaere verdikjeder innenfor fiskeri, havbruk og maritim naering.

Ta initiativ mot andre portefgljer for a etablere langsiktig satsing som bidrar til bedre
sameksistens mellom havnaeringene og andre brukere av havet og kysten.

Ta initiativ for 3 etablere en satsing pa det bla matsystemet

Vezere padriver for en stgrre strategisk satsing pa utvikling av mer baerekraftig for

Delta i relevante internasjonale utlysninger i Horisont Europa

Delta i relevante internasjonale utlysninger i regi av bl.a. Belmont forum og JPI Oceans
Delta i utlysninger sammen med sentrale samarbeidsland innenfor marin, havbruk og
maritimt

Male endringer i Forskningsradets innsats pa hav

Tiltak fra andre portefgljestyrer
Felgende tiltak fra andre portefgljestyrer antas relevante

Bidra til brede og st@rre utlysninger av forskerprosjekter

Bidra til brede og st@rre utlysninger av kompetanseprosjekter

Bidra til brede og st@rre utlysninger av innovasjonsprosjekter

Bidra i a analysere og male endringer i Forskningsradets innsats innenfor portefgljen hav sitt
ansvarsomrade.

Avhengig av brukermal og utviklingen innenfor det enkelte brukermal, sa er det relevant a
samarbeide med en flere av Forskningsradet portefgljer. Sentrale portefgljer det er relevant a
samarbeide med:

Klima og polar

Landbasert mat, miljg og bioressurser
Petroleum

Energi, transport og lavutslipp
Muliggjgrende teknologier
Humaniora og samfunnsvitenskap
Livsvitenskap

Helse

Andre tiltak:
Felgende andre tiltak antas relevante

SkatteFUNN,

Sentersatsinger (SFl, SFF, FME)
Naerings PhD

Arven etter Nansen
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6 Forventede resultater, virkninger og
samfunnseffekter

Portefgljen fglger opp Forskningsradets strategi ved a bidra til baerekraftig utvikling, baerekraftig

omstilling i naeringsliv og offentlig sektor, og grensesprengende forskning og radikal innovasjon.
Portefgljen har ogsa et saerskilt ansvar for a bidra til Forskningsradets maloppnaelse innenfor det

strategiske omradet Hav.

Alle havneaeringene og forvaltningen har behov for forskning for at norsk naeringsliv skal utvikle seg i
bzerekraftig retning. Det er derfor sveert viktig at resultatene av forskningen formidles til relevante
brukergrupper slik at ny kunnskap blir tatt i bruk.

Investeringslogikken viser sammenhengen mellom samfunnsmal, brukermal og tiltak, og forventede
resultater, virkninger og samfunnseffekter av innsatsen.

Enkeltutlysninger og resultater fra enkeltprosjekter er alene ikke tilstrekkelig for a oppfylle malbildet,
det er derfor viktig a se utlysningene og prosjektene i en st@rre sammenheng, og hvert prosjekt som
enkeltsteg innenfor en st@rre resultatkjede fra forskning til marked. Koordinert innsats gjennom bruk
av ulike virkemidler, og tett samarbeid mellom relatert portefgljeomrader vil vaere ngdvendig for a
oppna forventede virkninger og samfunnseffekter.

De forventede resultater, virkninger og samfunnseffekter forutsetter langsiktige
investeringer/utlysninger, og et helhetlig og tett samarbeid med gvrige relaterte portefgljestyrer.
Videre forutsettes det tilgang pa ngdvendige data for 8 male Forskningsradets totale investering opp
mot malbildet og at Forskningsradet tilrettelegger for verdikjedesatsinger pa alle prioriterte
omrader, inkludert et samspill mellom andre portefgljer i Forskningsradet. Det forutsettes ogsa en
hgy grad av mobilisering/ markedsfgring av relevante virkemidler, gode mgtearenaer, kurs,
kompetansemegling m.m.

Maling av virkning og samfunnseffekter vil derfor vaere mest formalstjenlig i et 3-5 ars perspektiv.

Indikatorer for virkninger og samfunnseffekter er vanskelig tilgjengelige, i den grad de finnes. Det ble
i 2018 satt i gang en prosess for a etablere indikatorer for virkninger og samfunnseffekter av
Forskningsradets havbruksportefglje. Dette indikatorsettet vil anvendes for @ male
havbruksinnsatsen til Forskningsradet. Erfaring fra bruk av indikatorsettet for havbruk kan potensielt
gi innspill til etablering av indikatorsett for andre deler av Forskningsradets portefgljer.

En kortfattet sammenstilling av investeringslogikken som ligger til grunn for portefgljeplanen er vist i
vedlegg 1.

6.1 Forventede resultater (output)

Resultater er direkte sluttprodukter av de enkelte prosjektene portefgljen hav investerer i, som for
eksempel ny kunnskap, nye metoder for observasjon, analyser og modelleringer, nye teknologier for
mer beaerekraftige naeringer, nye barekraftige forrastoffer, nye arter innenfor havbruk, baerekraftige
forvaltningsregimer.

Forventede resultater fra portefsljen hav
e @kt kunnskap om marine gkosystemer
e @kt kunnskap om effekter av forurensning og annen pavirkning pa marine gkosystemer
e Nye metoder og Igsninger/teknologier for observasjon, analyser og modelleringer
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Flere prosjekter som bidrar til baerekraftige og sirkulzere verdikjeder innenfor havnaeringene
Flere prosjekter som adresserer Igsninger for grgnn omstilling i havnaeringene
Flere prosjekter som adresserer Igsninger som bidrar til reduksjon av nasjonale og
internasjonale klimagassutslipp
Produkter og tjenester som gir gkt verdiskaping, konkurransekraft og markedsadgang, og
som har eksportpotensial
Nye produkt/tjenester (inkl. forretningsmodeller), forbedrede prosesser, metoder, patenter
og lisenser, bedrifter
@kt oppmerksomhet og interesse for kommersialisering av forskningsresultater
@kt Forskningskompetanse

o Antall doktorgrader og postdoktorstipendiater

o Antall personer med doktorgrad rekrutteres i naering og forvaltning

o Antall vitenskapelige funn og publikasjoner

o Antall populaervitenskapelige artikler og foredrag

For a se pa hvordan portefgljen bidrar til de ulike havnaeringene og felles problemstillinger, er
folgende indikatorer relevante:

Antall sgknader fordelt pa ulike havnaeringer (sjgtransport, fiskeri, havbruk, offshore olje- og
gassvirksomhet, offshore vindkraft, nye havneeringer og felles for flere havnaeringer)
Antall spknader med aktgrer fra flere havnaeringer

Relevante resultatindikatorer for internasjonal satsing er:

Andel prosjekt med internasjonale samarbeidspartnere og de internasjonale partnernes
andel av kostnadene

Antall sgknader med norske deltagere og koordinatorer til EUs rammeprogram (Horisont
Europa) og suksessraten for disse

Antall Internasjonale samarbeidspartnere i prosjekter og sampubliseringer

Antall spknader med prioriterte samarbeidsland innenfor relevante tema, med norske
deltakere, koordinatorer og suksessraten for disse.

6.2 Forventede virkninger (outcome)

Virkninger er resultater av flere prosjekter og en rekke andre innsatsfaktorer satt i system. Disse
knytter seg til bruken av resultatene i samfunn, naeringsliv og forvaltning.

Norske forskningsmiljger (universiteter, hggskoler og forskningsinstitutter) bygger kapasitet
og tar i bruk nye Igsninger for a gke sin kompetanse om marine gkosystemer, og effekter av
forurensning og annen pavirkning.

Forvaltning og naeringsliv bruker aktivt kunnskap om marine gkosystemer slik at havet og
dets ressurser forvaltes og utnyttes pa en baerekraftig mate

Havnaeringene utvikler sammen med kunder, leverandgrer og forskningsinstitusjoner
baerekraftige og sirkulaere verdikjeder.

Havnaeringene utvikler sa mmen med kunder, leverandgrer og forskningsinstitusjoner
produkter, I@sninger og tjenester som bidrar til grgnn omstilling (redusert miljg- og
klimaavtrykk)

De forskjellige havnaeringene har god sameksistens og driver innenfor naturens talegrenser
Havnaeringen bruker aktivt forskning og innovasjon i samarbeid med kunder, leverandgrer og
forskningsinstitusjoner, til a styrke bade sin egen og verdikjedens totale konkurransekraft
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e Pkt konkurransekraft, markedsadgang og eksportinntekter i havnaeringene
Spesifikt for havbruksdelen av portefgljen er det i tillegg f@lgende forventede virkninger;

e Norsk havbruksnaering er strukturert pa en mate som forebygger smitte, har god fiskevelferd
og har tilgang til vaksiner for tapsbringende sykdommer

e Norsk havbruksnaering har baerekraftig og effektiv produksjonsteknologi for alle stadier.

e Norsk havbruksproduksjon er basert pa organismenes biologi, ernaeringsbehov og miljgkrav,
og utnytter organismenes genetiske potensial

e Norsk havbruksnaering er basert pa baerekraftige férravarer

e Norsk havbruksnaering er diversifisert og inkluderer oppdrett av lavtrofiske arter

e Norsk havbruksnaering har god fiskevelferd og baerekraftig og etisk produksjon

Spesifikt for den maritime delen av portefgljen er det i tillegg felgende forventede virkninger;

e Autonome og fjernstyrte fartgy:
o antall planlagte eller realiserte autonome skip med vesentlig bidrag av norsk
teknologi
e Klima- og miljgvennlig maritim virksomhet:
o utslipp til luft og vann fra nye fartgy bygget i Norge eller med norsk teknologi
o antall fartgyer med null- og lavutslipp med vesentlig bidrag av norsk teknologi
o Sikkerhet til havs:
o antall ulykker med norske skip eller i norske farvann, samt antall ulykker i
verdensflaten pavirket av norsk teknologi og Igsninger

6.3 Forventede samfunnseffekter (impact)

Det forventes gkt kunnskap i forskningsmiljgene om marine gkosystemer og effekten
klimaendringene, forurensning og annen pavirkning har for disse. Denne kunnskapen blir aktivt og
kontinuerlig formidlet til forvaltning og naeringsliv slik at havet og dets ressurser forvaltes og utnyttes
pa en kunnskapsbasert og baerekraftig mate. Det forventes videre gkt kunnskap i samfunnet som
helhet om marine gkosystemers mekanismer og betydning for samfunnet som helhet.

De forventede langsiktige samfunnseffektene fra naeringslivet vil bl.a. veere et forskningsbasert og
omstilt naeringsliv, med beaerekraftige og sirkulzaere verdikjeder der en stgrre andel av verdikjedene
forblir i Norge. Omstillingen til baerekraftige havnaeringer har gitt god samfunnsforankring. Videre er
en forventet effekt at naeringslivet har fatt gkt verdiskaping og markedsadgang, og gkte
eksportinntekter.

Effektevalueringer vil kunne vurdere portefgljen innsats og merverdi sett opp mot de gnskede
effektene. | den sammenheng er det viktig & hensynta at naeringslivet i svaert stor grad ogsa pavirkes
av en rekke utenforliggende faktorer, som bl.a. markedsmessige og finansielle forhold.

7 Finansiering

Det marine (MARINFORSK) finansieres i hovedsak av Naerings- og fiskeridepartementet med 72 %,
deretter Klima- og miljgpdepartementet med ca. 20 %, etterfulgt av Kunnskapsdepartementet med ca.
6 %. | tillegg bidrar Olje- og energidepartementet med 2,5 millioner kroner som er gremerket
overvakningsprogrammet SEAPOP. Havbruksforskningen (HAVBRUK) finansieres av hovedsakelig av
Neerings- og fiskeridepartementet, men Kunnskapsdepartementet bidrar ogsa med midler fra
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sektorovergripende del**. Det maritime (MAROFF) finansieres av Neerings- og fiskeridepartementet.
Den tverrgaende satsingen pa havteknologi (Tverrgadende satsing pa havteknologi) finansieres av
Naerings- og fiskeridepartementet. Ytterligere midler til Forskningsradets generelle satsing pa
havteknologi hentes fra relevante budsjettformal sine budsjetter.

Midlene lyses ut i trad med tildelingsbrevet fra det enkelte departement for det enkelte
budsjettformal, noe som reflekteres i bredden av portefgljens investeringsmal og tiltak.

Figur 3 viser finansieringskildene for de forskjellige budsjettformalene som portefgljestyret for hav
har ansvaret for. Innsatsen pa budsjettformalet Tverrgaende satsing for havteknologi ligger som del
av innsatsen i budsjettformalene som har mottatt midler fra dette budsjettformalet, og er derfor ikke
angitt som en separat linje i figuren. 1 2020 sa bidro den Tverrgaende satsingen pa havteknologi med
midler til HAVBRUK, MAROFF og BIA. Sistnevnte inngar i portefgljeplan for industri- og
tjenestenzeringer.

W oED

M KD

M DIVERSE
MAROFF-2 . KLD

M kD50

M NFD
HAVBRUK2
MARINFORSK
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Figur 3. Finansiering av portefgljestyrets egne investeringer. Posten Diverse er stgtte fra EU Kommisjonen
til budsjettformadlet HAVBRUK. KD-SO er sektorovergripende midler fra Kunnskapsdepartementet til
budsjettformdlene MARINFORSK og HAVBRUK.

14 Sektorovergripende midler fra Kunnskapsdepartementet skal utfases frem til 2022.
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